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Abstract This paper deals with pollen grains of 9 chinese genera of Trib. Anthemideae 
Cass., which include the genera: Ajania Poljak., Hippolytia Poljak., Stilpnolepis Krasch., 
Elachanthemum Ling et Y. R. Ling, Filifolium Kitam., Ajaniopsis Shih, Kaschgaria Poljak., 
Neopallasia Poljak., Seriphidium Poljak., 

Pollen grains of these genera are isopolar, radially symmetrical, 3-colporate, NPC 345, 
spheroidal, sometimes suboblate or subprolate. Polar axis 20.0—30.0um equatorial axis 20.0 
—30.0um . The exine consists of three layers: tectum, columellae and nexine.Exine thickness 
3.2—5.6yum, usually the columellae is the thickest. ! 

According to the differences of exine ornamentation, they are divided into two main 
groups: 1. with distinct spines, including the genera Ajania Poljak., Hippolytia Poljak., 
Stilpnolepis Krasch., 2.with indistinct spinules, including the genera. Elachanthemum Ling et 
Y.R.Ling,  Filifolium Kitam., Ajaniopsis Shih, — Kaschgaria., Neopallasia Poljak., 
Seriphidium Poljak. 

Key words Pollen morphology ; Trib. Anthemideae Cass. 


摘要 ”按照 花粉 外 壁 表面 纹饰 的 不 同 , 可 将 春 黄菊 族 中 下 列 各 属 分 为 两 大 类 群 : (1) 明显 具 刺 ; X 
JK Ajania Poljak., Xt WIR Hippolytia Poljak., AWK Stilpnolepis Krasch.. {2) 具 退化 状 小 刺 : RA 
Elachanthemum Ling et Y.R.Ling, Rtt JA Filifolium Kitam., 画笔 菊 属 Ajaniopsis Shih, 喀什 菊 属 
Kaschgaria Poljak.) , A6? a Neopallasia Poljak., £838 RW Seriphidium Poljak.。 根 据 花 粉 形态 特征 ， 
我 们 认为 将 紊 蒜 属 和 百花 贰 属 仍 分 为 两 个 相互 独立 的 属 较为 适宜 。 
关键 词 ” 春 黄 菊 族 ; 花粉 形态 。 

笔者 在 详尽 研究 了 蒿 属 花 粉 形态 ( 另 文 发 表 ) 的 前 提 下 , 又 对 项 属 几 个 邻近 属 的 花粉 形态 
进行 了 观察 , 其 中 包括 : 亚 菊 属 Ajania Poljak, dci Hippolytia Poljak. Ti 4 8 98 
Stilpnolepis Krasch., X 36 A Elachanthemum Ling et Y.R.Ling, 线 叶 菊 属 Filifolium Kitam., 
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ii E ABD Ajaniopsis Shih, 喀什 菊 属 Kaschgaria Poljak., fii 3$/8 Neopallasia Poljak. 
TUB MER. Seriphidium Poljak. 除 几 个 单 科 属 外 ,其 它 各 属 均 选 其 代表 种 加 以 研究 。 

dj Artemisia Linn. 及 其 邻近 属 隶 属于 菊 科 Compositae 春 黄菊 族 Trib. 
Anthemideae 的 菊 亚 族 Subtrib. Chrysantheminae。 这 群 植物 起 源 于 亚洲 北部 , 而 现代 分 
布 中 心 在 欧 亚 及 北美 两 大 陆 的 温带 . 寒 温 带 地 区 , 其 分 布 区 密集 中 心 则 在 亚洲 温带 地 区 ,分 布 
区 间 向 南 扩展 到 非洲 . 中 美洲 及 亚洲 南部 , 东南 部 , 极 少 数 种 分 布 到 大 洋 洲 甚至 南美 洲 ， 

有 关 规 属 与 其 邻近 属 花粉 形态 的 系统 性 研究 , 迄今 未 见报 道 , 零星 研究 仅 散 见于 一 些 
文章 中 (中 国 科 学 院 植物 研究 所 形态 室 孢 粉 组 1960; A% 1978, 1985; 林 有 润 1982; 
Erdfman 1969; Heywood 1977; Ikuse 1956; Praglowski 1971) 上 且 多 数 局 限于 光学 显微镜 
下 的 观察 。 本 文 的 研究 ,不 仅 提供 了 各 属 花粉 形态 学 方面 的 资料 , 而且 对 孢 粉 分 析 工 作 以 
及 属 间 相互 关系 及 属 之 划分 问题 有 一 定 的 参考 价值 。 


材料 与 方法 
观察 材料 按照 选取 各 属 代表 种 的 原则 ,大 部 分 取 自 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆 ,部 


分 取 自 内 蒙古 大 学 植物 标本 室 ( 见 附录 )。 花 粉 经 醋酸 醋 分 解法 处 理 并 用 甘油 胶 制 片 后 供 
光学 显微镜 下 观察 ,用 于 扫描 电镜 观察 的 花粉 未 经 任何 处 理 , 直接 镀金 . FUR. 


A 察 结果 


各 属 的 花粉 形状 均 为 球形 或 近 球形 , 其 大 小 常见 值 变化 范围 为 极 轴 (P) x 赤道 轴 (E) 
= (20.0—30.0) x (20.0 一 30.0) xm。 各 属 均 为 三 孔 沟 , 极 面 观 为 三 裂 贺 形 ,外 壁 的 厚度 变 
化 为 3.24m 一 5.6um, 其 结构 为 三 层 : 覆盖 层 ,柱状 层 和 内 层 (包括 基 层 , Erdtman 1969)。 
光学 显微镜 下 ,除了 线 叶 菊 属 的 柱状 层 较 不 明显 外 , 其 它 各 属 柱状 层 都 较为 清晰 。 按 照 花 
粉 外 壁 表 面 纹饰 的 不 同 , 可 以 分 为 两 个 类 群 : (1) 具 明显 刺 , (2) 具 退化 状 小 刺 的 类 型 。 前 
者 包括 亚 菊 属 、 女 琅 属 和 百花 万 属 ,后 者 有 订 蘑 属 . 线 叶 菊 属 , BERR. Po ERARE 
属 ( 见 表 1)。 各 属 花 粉 的 区 别 见 检索 表 。 
1. 具 明 显 刺 ; 刺 呈 圆锥 状 。 

2. 刺 端 不 弯曲 ; 外 壁 厚度 约 为 5.6Hm。 





3. 沟 膜 具 明 显 旺 粒 状 纹饰 pp 百花 蔓 属 Stilpnolepis Krasch. 
3. 沟 膜 不 具 明显 颗粒 状 纹饰 cc BERT Ajania Poljak. 
2. RARES Ui: 外 壁 厚度 约 为 48pm eee ness XEM Hippolytia Poljak. 
1. Ful RUN. 
4. 刺 间 表面 有 颗粒 状 纹饰 
5. 小 刺 不 其 发 育 ; 刺 基部 较 大 ,排列 较 称 朴 ”“………………………… HIRM Neopallasia Poljak. 


5. 小 刺 较 发 育 ; 刺 基 由 不 规则 隆起 相连 接 ,排列 较 审 集 eene eee 
eee nen enne ene nen enne nee een nen ene nen n nn ene n nennen nne AMEN Seriphidium Poljak. 
A. 刺 间 表面 无 颗粒 状 纹饰 。 
6. 刺 间 表面 粗粮 ; 小 刺 呈 圆锥 状 ,排列 较 稀 。 
7. WARR, 基部 较 小 … moe 画笔 菊 属 Ajaniopsis Shih 
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表 1 中 国 春 黄菊 族 一 些 属 
Table 1 Comparison of pollen morphology of 
花粉 大 小 (pm) 萌发 孔 特 征 
T 5 S 名 à Size of pollen Characteristics Be me 
ypes ener grains(um) PXE of aperture ar arm 
ZALA AAEM. 边缘 不 整齐 , A 
亚 菊 属 27.5 (22.5—27.5) x ak AUGE. BRRR 3—4 t 
Ajania 30 0 Q5 0—30. 0) 3—colporate; ora  subcircular, 3-lobate-circular; pereachlobe 
Poljak. $ j 7 margin uneven colpi long and| with 3—4 spines 
RH narrow 
显 刺 ES 3 = 
Genera ABM | 27 5(25.0_30.0) x | 三 孔 沟 , 孔 近 图 形 , 沟 细 攻 ZAMP, ARLEN 4—5 H 
with Hippolytia 25 0 Q5 0—27 5) 3—colporate; ora subcircular; 3-lobate-circular; —pereachlobe 
spines | Poljak. i ; : colpi long and narrow with 4—5 spines 
+ 
三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 不 整齐 , 沟 较 | 
ipie is 250(25.0—275)x | È 局 上 
? 27.5(25.0—27.5) 3-colporate; ora lalongate, mar: Ditto 
Krasch. A ji > 
gin uneven; colpi broad 
RE 
KER 三 孔 沟 , 孔 横 长 ,中 间 稍 宽 ,边缘 不 | 
Elachan- 整齐 , 沟 较 宽 三 裂 贺 形 ,轮廓 线 上 呈 微 刺 状 突起 
themum 25.0 x (22.5—25.0) | 3-colporate; ora lalongate, slight| 3-lobate-circular; the margin 
Ling et ly broad in the middle, margin| spinule-like 
Y.R.Ling uneven; colpi broad 
LLL——LLÓ——aL—c——c ———MÓM—————— cs 
BUHRA | soms 250) x MERE nid 同上 
Filifolium E : d b | - 
Ki 25.0(22.5—25.0) | 3-colporate; ora lalongate; colpi Ditto 
itam. > 
broad (equal to long axis of ora) 
ZAN. 孔 横 长 , 沟 细 长 ,两 者 相 | 
画笔 菊 属 m 交 旦 十 字 状 
Ajaniopsis SNC 3-colporate; ora lalongate, colpi| nE 
Shih 2 E g long and narrow, crossed each| 
具 退 化 other 
状 小 刺 | | 
Genera 三 孔 沟 , 孔 横 长 ,中 间 稍 继 缩 , 沟 细 | 
with 长 ,两 者 相交 星 十 字 状 
spinules edad 22.5(20.0—25.0) x | 3—colporate; ora lalongate, slight 同上 
scagania| 22.5(20.0 一 25.0) | ly constricted in the middle, colpi Ditto 
Poljak. 
long and narrow, crossed eac] 
other. 1 
三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 细 | 近 沟 处 , 外壁 逐 渐变 薄 , 未 端 细 长 ， 
HITER 22.5(20.0—25.0) x 长 ,两 者 相交 旺 十 字 状 。 E ALS dB. CE IRL E. 
Neopallasia; 25 0 Q0 0—25 0) 3-cloporate; ora lalongate, mar} exine thinner gradually towards 
Poljak. A ` » gin irregular, colpi long and nar- the colpi and curved; the others as' 
` row, crossed each other. the EL 
dan POSTAK PEMAI SPI goo i ste rag EAR 
Seriphidium 22:300. 250) X 3—colporate; ora lalongate, slight. s d 
STP 25.0(22.5—25.0) BELSENE gate» SABIH exine thinner suddenly; the others 
Poljak. ly constricted in the middle, colpi as the EL. 
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的 花粉 形态 比较 
some chinese genera of Trib. Anthemideae Cass 
外 壁 特征 x 
Characteristics of exine 圆 版 号 
E 次 & d" 厚度 (jm) | P'ate No. 
Stratification Ornamentation Thickness (ym) 
. 部 有 E 
三 层 ,覆盖 层 和 内 层 较 入 ,柱状 层 清晰 | PR ARIM FRIEZA 
3-layers; tectum and nexine thiner, bacul A RN x 5.6 11—3 
nis Spines conical; foveolae or perforations| 
distinct Peu 
distributed on the surface 
同上 刺 尖 略 弯曲 ,其 它 同上 43 ES 
Ditto Spines slightly curved; the others as in Aj. d 
同上 沟 膜 具 颗粒 状 纹饰 ,其 它 同 亚 菊 属 、 
Ditto Colpus membrane with granules; thej 5.6 1:7—9 





others as in Aj. 





RRR EHAE, ERRA, AER hi 
有 不 明显 小 穴 , 沟 膜 具 颗 粒状 纹饰 

Spinules conical; rather wide at the base, 
exine with indistinct foveolae, colpus 
membrane with granules 






三 层 ,覆盖 层 和 内 层 等 厚 ,柱状 层 稍 厚 


3-layers; bacula thicker; the others equal 
















小 刺 状 突起 为 不 规则 圆锥 状 , 沟 缘 处 具 细 | 









4.0 








1:10—12 


OR ÉÁ—LLÉÉÓÉÓÁ— 




























Spinules irregular, irregularly processed| 
and granular between spinules. 


3-layers; bacula thickest 












三 层 ,柱状 展 不 明显 沟 纹 定向 排列 32—40 1113,14 
3-layer; bacula indistinct Spinules inregular conical; colpus margin i ^ 243 
regularly rugulose 
三 层 ,覆盖 层 和 内 层 较 薄 , 柱 状 展 较 厚 。 刺 较 小 ,排列 较 稀 , 刺 间 表 面 粗糙 
3-layers; tectum and nexine thinner;| Spinules smaller, sparsely arranged. 40 2:11—3 
bacula thicker seabrous between spinules 
ZR EREMI. DARREN AHER, AHER E 32 iX 
3-layers; bacula thicker Spinules conical; exine scabrous 2 : 
小 刺 不 甚 发 育 , 刺 间 具 颗粒 状 纹饰 
Spinules undeveloped, granular between| 32 2:7—9 
spinules. 
小 刺 为 不 规则 状 , 刺 间 有 不 规则 状 隆 起 连 
三 层 ,柱状 层 最 厚 接 , 有 颗粒 纹饰 25 3365 
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7. 刺 端 较 印 , 基部 较 大 cement eem 喀什 菊 属 Kaschgaria Poljak. 
6. 刺 间 表面 较 光 滑 。 
8. 小 刺 为 规则 圆锥 状 ; 外 壁 表 面 有 不 明显 小 穴 , 沟 膜 具 颗粒 状 纹饰 
Ut … XX Elachanthemum Ling et Y.R.Ling 
8. 小 刺 为 不 规则 圆锥 状 ; 沟 缘 处 具 细 沟 纹 ,定向 排列 
aa dE VER FpE-Ust adr abu IT VUE Su (vv qui VY vou PF C99 oribus dep eqs Pu. m 线 叶 菊 属 Filifolium Kitam 
讨 论 
1. 各 属 花粉 形态 的 相互 关系 
从 表 1 中 可 以 看 出 ， 3 种 具 明 显 刺 的 属 有 较为 相似 的 外 壁 纹饰 : 刺 均 较 大 , 且 在 刺 中 
部 以 下 及 外 壁 表面 均 有 穴 状 穿孔 存在 。 而 不 同 之 处 在 于 : 百花 蘑 属 、 亚 菊 属 沟 膜 上 可 见 明 
显 的 颗粒 状 纹饰 , 孔 也 明显 。 女 车 属 花粉 特性 以 研究 的 种 类 来 看 , 刺 的 尖端 稍 呈 弯曲 状 。 
这 种 花粉 表面 具 小 穿孔 的 特征 ,我 们 在 蒿 属 中 亦 观察 到 (如 萌 地 项 4.sylvatica)。 
在 具 退 化 状 小 刺 的 属 中 , 其 花粉 形态 亦 表现 出 一 定 的 相关 性 。 杭 叶 蘑 属 和 绢 蒿 属 秦 
粉 形态 极其 相似 ,区 别 表现 在 刺 的 形状 及 密度 有 所 不 同 。 这 两 属 植物 虽说 在 外 部 形态 上 
和 巷 属 有 区 别 ,但 却 和 蒿 属 中 大 多 数 种 类 的 花粉 形态 相 类 似 。 线 叶 菊 属 和 训 项 属 花粉 形 
态 类 似 , 刺 较 其 它 几 个 属 为 大 , 且 基部 膨大 。 不 同 的 是 线 叶 菊 属 刺 基部 膨大 不 规则 , 接近 
沟 处 , 刺 基 有 小 沟 纹 , 按 一 定 方向 排列 。 亲 蘑 属 刺 状 突起 不 密集 ,但 其 表面 亦 能 看 到 穴 状 
纹饰 , 沟 膜 上 密布 颗粒 状 纹饰 。 在 百花 蓄 属 及 蘑 属 中 的 戎 地 蒿 等 花粉 中 ,我 们 可 见 有 类 似 
的 特征 。 画 笔 菊 属 的 刺 , 小 且 稀 , 刺 基部 直径 和 和 刺 的 长 度 几乎 相等 ,喀什 菊 属 的 刺 稍 大 于 
画笔 菊 属 ,形状 及 密度 却 也 相似 ,只 是 刺 端 稍 钝 于 后 者 ,覆盖 层 不 光滑 。 这 些 特征 与 欧 属 
中 的 某 些 花粉 类 似 ( 如 水 匣 4.selengensis 等 ) 。 
因此 , 可 以 认为 , 帝 属 及 其 邻近 属 中 各 属 花粉 形态 的 类 型 ,是 一 既 相 互 区 别 , 又 存在 某 
种 相关 的 有 机 整体 。 
2. 关于 率 贰 属 和 百花 蒿 属 的 分 合 问题 
林 猴 等 (1978) 将 素 蒿 从 巷 属 中 独立 出 来 ,建立 了 一 个 有 别 于 百花 项 属 的 新 属 一 K 
dE JR. Elachanthemum Ling et Y.R.Ling. 石 铸 (1985) 确 立 中 国 菊 科 春 黄菊 族 的 一 个 新 组 
合 ,将 率 蒿 属 归并 于 百花 蒿 属 之 中 , 使 率 蕊 和 百花 贰 成 为 百花 萝 属 中 的 两 个 姐妹 种 。 Mt 
粉 形态 研究 可 以 看 出 , 这 两 属 有 着 明显 的 差异 . (1) 刺 的 发 育 程度 : 百花 蒿 属 花粉 具 发 育 的 
刺 状 纹饰 , 订 蒿 属 的 花粉 表面 刺 状 纹饰 则 不 甚 发 育 。 两 者 刺 大 小 相差 甚 远 。(2) 表 面孔 穴 
的 多 少 : 百花 蓄 属 覆盖 层 表面 及 刺 中 部 以 下 均 布 满 穴 状 穿孔 ,而 订 蒿 属 则 仅 有 少许 不 明显 
小 穴 存在 。 纵 观 蒿 属 及 其 邻近 属 花粉 形态 特征 , 属 下 分 类 等 级 花粉 形态 特征 应 具有 较 高 
的 -一致 性 。 从 以 上 的 论述 可 以 认为 ,百花 车 属 及 紊 贰 属 的 花粉 可 能 是 同 出 一 脉 ,但 其 间 区 
别 又 是 一 目 了 然 的 。 因 此 ,根据 花粉 形态 特征 ,我 们 认为 分 成 两 个 相互 独立 的 属 较为 适 
宜 。 


WE (Appendix) :凭证 标本 (Vouchers) 
中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE): 亚 菊 Ajania pallasiana (Fisch.ex Bess.) Poljak. 黑龙 江 , 王 光正 497 
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(295510) ; K nt dp d$. Hippolytia yunnanensis (J.F.Jeffr.) Shih 云南 , T.T.Tu 22490(398602) ; F ÆW "Stilpnolepis 
centiflora ( Maxim,) Krasch. 内 蒙古 , Wei-Ying Hsia 3209; 3 d$ Elachanthemum intricatum (Franch.) Ling et 
Y.R.Ling 甘肃 , 科 植 黄河 队 9791; 线 叶 菊 Filifolium sibiricum (L.) Kitam. 河北 , 崔 文 友 1834; 画笔 菊 Ajaniopsis 
Penicillifirmis Shih 西藏 ,青藏 队 7433; 密 枝 喀什 菊 Kaschgaria brachanthemoides (C.Winkl.) Poljak. 新 疆 , 田 允 温 
22153(727615) . 


内 蒙古 大 学 标本 室 (NMU) : Hinr Neopallasia pectinata (Pall.) Poljak. 新 疆 ,新 疆 队 6240; A dt 


Seriphidium finita (Kitag.)Ling et Y.R.Ling 东 苏 赛 汉 戈壁 , 刘 国 润 75.9。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 
Plate i 1-3, Ajania pallasiana; 4—6, Hippolytia yunnanensis; 7— 9, Stilpnolepis centiflora; 10— 12, 


` Elachanthemum intricatum; 13, 14, Filifolium sibiricum. 3,6,9, x 3900; 12, x 5460; LM x 1000. 


Plate 2 1-3, Ajaniopsis penicillifirmis; 4-6, Kaschgaria brachanthemoides; 7—9, Neopallasia pectinata; 10 
—12, Seriphidium finita; 13, Filifolium sibiricum. SEM x 5460; LM x 1000. 





陈 松 波 等 : 中 国 春 黄菊 族 一 些 属 的 花粉 形态 研究 图 版 1 
Chen Song-bo et al.: A Study on Pollen Morphology of Some 
Chinese Genera in Tribe Anthemideae Plate 1 





see explanation at the end of text 

















陈 松 波 等 : 中 国 春 黄菊 族 一 些 属 的 花粉 形态 研究 版 2 
Chen Song-bo et al.: A Study on Pollen Morphology of Some 





Chinese Genera in Tribe Anthemideae Plate 2 





see explanation at the end of text 


